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FORMATIONS CHILWORTH 2009

Chilworth, spécialiste en sécurité des procédés, souhaite faire
profiter de son expérience dans le domaine. Au cours de nos
nombreuses interventions sur les sites industriels lors de nos
missions d'étude et de conseil, nous avons souvent remarqué, de
la part de nos interlocuteurs, une demande d'approfondissement
des connaissances dans certains domaines techniques. Afin de
répondre a cette demande, nous organisons des sessions de
formations autour des thémes suivants :

La pratique des analyses de risques (HAZOP)
La mise en conformité ATEX des installations
Le risque électrostatique

Les explosions industrielles : gaz et poussiéres
La sécurité des réactions chimiques

Les systémes instrumentés de sécurité
L'évaluation de conséquences des événements indésirables de l'industrie
NOUVEAU : Lecons des accidents de procédés - Retour d’expérience
NOUVEAU : Dimensionnement d’organes d’évacuation des surpressions
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Nous vous laissons découvrir, pages suivantes, les programmes des sessions ainsi que les
informations pratiques nécessaires (dates, lieux, etc.).

Vous trouverez en derniere page notre bulletin d'inscription.

Chilworth organise également des séminaires thématiques ainsi que des formations intra-entreprise
adaptées aux besoins de votre site. Outre les themes abordés dans ce catalogue, nous proposons les
sujets suivants :

Sécurité des poudres

Sécurité des opérations unitaires

Conformité ATEX

ATEX opérateurs

ATEX maintenance

ATEX non-électrique

Du laboratoire a I'usine, les dangers de l'industrie chimique
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N’hésitez pas a nous contacter.

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France



Chilworth

Les experts en sécurité des procédés

LA PRATIQUE DES ANALYSES DE RISQUE (HAZOP)

Présentation :

La méthode HAZOP est une technique standardisée d'identification des dangers dans les industries de procédé, en
particulier lors du développement de nouvelles installations. Elle permet non seulement d'améliorer la sécurité d'une
installation, mais aussi de souligner d'éventuels problémes de conception a un stade précoce du développement d'un
projet. Elle s'applique aussi efficacement dans le cadre d'un audit d'une installation existante ou pour analyser les
modifications d'un procédé. La méthode s'applique aussi bien aux opérations batch que continues, que l'installation soit
simple ou complexe.

Objectifs :

Le but de la formation est de permettre a la fois aux personnes débutantes et a celles plus entrainées aux méthodes
HAZOP d'améliorer leur compétence pour participer a une équipe HAZOP, voire I'animer.

Pendant les deux jours que dure la formation, les participants acquerront une compréhension des techniques leur
permettant de réaliser une analyse en équipe efficace ainsi qu'un savoir-faire par le biais d'exercices d'application. Les
personnes ayant déja une expérience des revues HAZOP pourront étre a méme d'animer une équipe.

Ce cours est particulierement adapté aux ingénieurs et techniciens des industries de procédés impliqués dans le
développement de projets et l'identification des dangers. Ce cours peut aussi s'adresser aux équipes en charge des
audits de sécurité et des modifications de procédés.

Programme détaillé :

Introduction
] Contexte
= Méthodes d’analyse de risque (What-if, Checklists, Arbre de défaillances, HAZOP) .
=  Analyses de dangers et estimation du risque.
La méthodologie des études HAZOP
= Concept de base - Les différents types de procédés
L'identification des nosuds
Mots guides et paramétres - Causes d'une déviation - Description du scénario
La notion de risque
Les barrieres : actives, passives, préventives, protectrices
Le cas particulier des opérations batch
Les barriéres actives fréequemment rencontrées
. Actions opérateur - Disques et soupapes - Sécurités instrumentales - Protections incendie
Le déroulement de I'HAZOP
. La collecte des données
. La constitution du groupe de travail
L] Le réle de I'animateur
| . Les comptes-rendus
Etude de cas
= Application de la méthode en groupes de travail a partir d’'un exemple industriel.
. Restitution par groupe
. Au cours de la journée, nous intervenons pour expliquer des points particuliers, qui sont variables en fonction des
groupes : prise en compte des actions humaines, séparation de scénarios, ...
Conclusions / Evaluation

Personnel concerné :

Ingénieurs et responsables HSE, ingénieurs projet, ingénieurs et techniciens de fabrication des industries de procédé
(chimie, pharmacie, cosmétique, agro alimentaire, ...)

Informations :

Durée : Deux jours (9h - 17h30)
Dates : 21/22 janvier 2009 a Lyon et 13/14 mai 2009 a Paris

Colt : 1300 Euros HT - Comprend les pauses et les repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France



Chilworth

Les experts en sécurité des procédés

ATEX PRATIQUE : LES CLEFS DE LA CONFORMITE

Présentation :

La date butoir du 30 juin 2006 est désormais révolue. Pourtant de nombreux industriels sont loin d’avoir terminé leur mise
en conformité ATEX. Cette formation est I'occasion unique de bénéficier du retour d’expérience pour vous doter d’'une
démarche pratique pour assurer la conformité de vos installations existantes aux directives ATEX, qui ne se limite pas a
I'adaptation du matériel aux zones dangereuses.

Objectifs :

Les éléments clefs pour mener a bien une démarche de mise en conformité sont abordés : quelles sont les données
d’inflammabilité qu’il est vraiment nécessaire d’acquérir ? Comment aborder le zonage, en particulier pour les zones
poussiéreuses ? Quel type d’analyse de risque effectuer ? Comment établir un plan d’action de mise en conformité
d’équipements électriques mais surtout non électriques ? Quelles solutions mettre en ceuvre pour minimiser I'impact
financier de la mise en conformité ? Comment procéder pour les unités polyvalentes multi produits ? Quelle analyse de
risque doit-on effectuer pour I'établissement d’un certificat de conformité ?

Programme détaillé :

Introduction - Réglementation ATEX

Atmosphéres inflammables

. Explosions de gaz
. Explosions de poussiéres

Les sources d’inflammation

] Les sources d'inflammation de l'industrie
= Les sources d'inflammation d'origine électrique, mécanique, électrostatique, ...

Prévention / Protection

. Les outils pour la prévention
. Les méthodes de protection

Classification de zones dangereuses

. La classification de zones gaz
. La classification de zones poussiéeres

Conformité des équipements

] Les différentes catégories d'équipements
. L'étude et la mise en conformité des équipements existants

Les analyses de risques
. Méthodologies d'analyse de risques
Le document relatif a la protection contre les explosions (DRPE)

. La constitution du DRPE
= Les rubriques essentielles du DRPE

Personnel concerné :

Responsables HSE, responsables de production, chefs de projet, responsables procédé, responsables de maintenance
pour toutes les industries de procédés mettant en ceuvre des produits inflammables (pharmacie, cosmétiques,
pétrochimie, agrochimie, chimie de base, chimie de spécialités, agroalimentaire, métallurgie, plastiques et caoutchoucs,
...) fournisseurs d’équipement placés en zone ATEX.

Informations :

Durée : Une journée (9h - 17h30)
Dates : 5 février 2009 a Paris et 10 septembre 2009 a Lyon

Colt : 575 Euros HT - Comprend les pauses et le repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France



Chilworth

Les experts en sécurité des procédés

LE RISQUE ELECTROSTATIQUE

Présentation :

Lors de tout mouvement de matiére (liquide, solide, poudre), il y a génération de charges électriques (par frottement,
induction, ...). Une accumulation de charges électriques peut alors donner lieu a différents types de décharges pouvant
étre des sources d'inflammation effectives. Il convient alors de bien appréhender ces phénoménes afin de mettre en place
des mesures de prévention adéquates.

Objectifs :

L'objectif de ce cours est de fournir aux équipes d'encadrement et aux personnels techniques un outil de compréhension
des phénomeénes électrostatiques, des différents types de décharges pouvant se développer et des conséquences
possibles en termes d'inflammation. A l'issue de la formation, les participants seront en mesure de porter un jugement
critique sur le risque d'inflammation par décharges d'origine électrostatique et pourront donc mettre en place les mesures
adaptées de prévention des explosions.

Programme détaillé :

Introduction : le contexte de I'électrostatique industrielle

= L'électrostatique comme source d'inflammation des atmospheres explosives

. Généralités sur les phénomeénes de charges électrostatiques
Les atmosphéres inflammables

= Les conditions d'une explosion

=  L'inflammabilité des gaz et des vapeurs

. L'inflammabilité des poussieres

. L'énergie minimale d'inflammation
Les décharges électrostatiques

. La génération de charges électrostatiques

. L'accumulation de charges électrostatiques

=  Les mécanismes de décharges électrostatiques.

Le contréle des décharges d'origine électrostatique

] Controle lors de la manipulation des liquides
= Contrdle lors de la manipulation des solides
. Les opérations dangereuses

=  Lesrégles de mise a la terre
Etudes de cas / Retour sur des accidents

Film : les dangers de I'électricité statique

Personnel concerné :

Responsables HSE, ingénieurs et techniciens de fabrication des industries de procédé (chimie, pharmacie, cosmétique,
agro alimentaire, ...)

Informations :

Durée : Une journée (9h - 17h30)
Dates : 10 mars 2009 a Lyon et 13 octobre 2009 a Paris

Colt : 575 Euros HT - Comprend les pauses et le repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France



Chilworth

Les experts en sécurité des procédés

LES EXPLOSIONS INDUSTRIELLES

Présentation :

En présence de sources d'inflammation d'origines diverses, les substances inflammables sous forme de gaz, vapeurs,
brouillards ou poussiéres en nuage peuvent étre a I'origine d'explosions violentes. Les conséquences de ces accidents
sont économiques (arrét de production, détérioration du matériel), environnementales (rejets de polluants) et humaines
(blessures, déces). De plus, la législation (réglementations ATEX et SEVESO entre autres) exige des industriels qu'ils
disposent d'un systeme de management de la sécurité et, lorsque des produits inflammables sont manipulés, de prendre
des mesures spécifiques pour contrdler les dangers inhérents.

Les feux et les explosions peuvent étre évités en mettant en place un ensemble de mesures visant a éviter la création
d'atmosphéres inflammables et la présence de sources d'inflammation. Si ces mesures s'averent insuffisantes, des
mesures de protection adaptées doivent étre mises en ceuvre afin d'atténuer les effets des incendies ou des explosions.

Ce cours débute par une présentation des propriétés des substances inflammables pour ensuite expliquer comment les
feux et explosions peuvent se produire. La présentation continue par une revue des mesures de prévention et protection
disponibles, incluant des études de cas industriels et une démonstration d'explosion de poussiéres.

Objectifs :

Le but de ce cours est de permettre aux ingénieurs projet, ingénieurs de production, ingénieurs sécurité et autres de

pouvoir porter un jugement sur la prévention des explosions industrielles dans leurs installations et d'utiliser les méthodes
disponibles pour protéger le personnel et le matériel. Dans le cadre de la réglementation ATEX, les acquis de cette
formation permettent aux participants de mieux estimer les risques d'explosions pouvant survenir dans leurs installations.

Programme détaillé :

Introduction
= Fréquence des incidents
. Geénéralités sur les explosions industrielles
. Les aspects réglementaires
Qu'est-ce qu'une explosion industrielle ?
. Les mécanismes de I'explosion industrielle (origine, conditions, déflagrations, détonations, ...)
Les caractéristiques de I'inflammabilité et leur interprétation
] L'inflammabilité des produits, la sensibilité a l'inflammation
. Les limites d'explosivité
= Laviolence d'explosion
La prévention des explosions de poussiéres, gaz et vapeurs
= L'adaptation des conditions opératoires
. L'inertage
La prévention des sources d'inflammation
. Les sources d'inflammation d'origine mécanique
. Les sources d'inflammation d'origine électrostatique
La protection contre les explosions de poussiéres, gaz et vapeurs
. Les évents
. Les suppresseurs d'explosion

Etude de cas
Démonstration d'explosion de poussiéres

Personnel concerné :

Responsables HSE, ingénieurs et techniciens de fabrication des industries de procédé (chimie, pharmacie, cosmétique,
agro alimentaire, ...)

Informations :

Durée : Une journée (9h - 17h30)
Dates : 11 mars 2009 a Lyon et 14 octobre 2009 a Paris

Colt : 575 Euros HT- Comprend les pauses et le repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France
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Les experts en sécurité des procédés

LA SECURITE DES REACTIONS CHIMIQUES

Présentation :

La perte de contrdle d'une réaction chimique exothermique peut entrainer des explosions aux conséquences catastrophiques.
Lors de la mise au point de nouvelles réactions, il est primordial entre autres :
(1 De porter un regard critique sur la pertinence des données disponibles
(1 De pouvoir évaluer précisément le risque encouru lors d'un emballement de réaction
(1 De décider du type de procédé a mettre en ceuvre ainsi que des mesures de prévention et/ou protection a mettre en place,
en fonction des caractéristiques de I'emballement (cinétique, effets, ...)

Objectifs :

Le but de ce cours est de permettre aux ingénieurs projet, ingénieurs de production, ingénieurs sécurité et autres de pouvoir porter
un jugement sur la prévention des risques liés a la mise en ceuvre de réactions chimiques exothermiques.

Programme détaillé :

Introduction :
. Etude des accidents référencés, leurs causes, les legons a en tirer
= Aspects réglementaires
Les caractéristiques de I'emballement thermique:
. Qu'est-ce qu'une explosion ?
=  Les mécanismes de génération et de dissipation de chaleur
= Les pertes thermiques, les conditions adiabatiques
Etude de cas:
. Exercice d'application sur une réaction exothermique
Caractérisation expérimentale des phénoménes d'emballement thermique
= Stratégie expérimentale
= Les principales techniques expérimentales de caractérisation des
emballements thermiques
= La calorimétrie réactionnelle et la calorimétrie adiabatique
Stratégies d'évaluation du risque
= Choix du type de procédé
. Les situations dangereuses
.o Les causes de dysfonctionnement
Etudes de cas :
] Des incidents tirés de la réalité industrielle sont présentés et expliqués.
Les mesures de sécurité:
= Les différentes mesures de prévention/protection vis-a-vis de I'emballement thermique sont présentées, ainsi que leurs
avantages et leurs inconvénients.
Introduction au dimensionnement d'évents
= Les techniques disponibles
= Les étapes du dimensionnement d'évents
= Les différents régimes d'écoulement

. "Control of Exothermic Chemical Reactions". Vidéo a lintention des inspecteurs HSE britannique chargés de
I'estimation des dangers de l'industrie chimique

Personnel concerné :

Responsables HSE, ingénieurs et techniciens de fabrication des industries chimiques.

Informations :

Durée : Une journée (9h - 17h30)
Dates : 12 mars 2009 a Lyon et 15 octobre 2009 a Paris

Colt : 575 Euros HT - Comprend les pauses et le repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France



Chilworth

Les experts en sécurité des procédés

LES SYSTEMES INSTRUMENTES DE SECURITE

Présentation :

Les normes CEI61508 et CEI61511 s'imposent comme des standards de fait pour les systémes de sécurité instrumentés dans
lindustrie de procédé. Elles décrivent les prescriptions relatives a leur cycle de vie (conception, réalisation, validation,
maintenance, ...). Le concept de base de ces normes est le niveau de fiabilité des barriéres - appelé niveau SIL (Safety Integrity
Level).

Le choix et la juste application de la méthode de détermination des niveaux SIL requis ont des enjeux énormes sur les sécurités
instrumentales du procédé (existantes ou futures). Le processus clef est lié a la bonne prise en compte des probabilités
d’occurrence des scénarios identifiés et des facteurs de réduction du risque associés aux fonctions de sécurité assurées par les
autres « couches de protection » (alarmes, soupapes, déluge, sprinkler, ...).

Objectifs :

Le but de cette formation est de permettre aux participants dévaluer la fiabilité des systémes instrumentés de sécurité en place sur
leurs installations et de déterminer le niveau de fiabilité requis sur une installation en projet.

La formation se déroule sur deux jours. Le premier jour est consacré a la présentation des éléments clefs des normes CEIl 61508
et 61511, suivi par une présentation de la méthode de détermination des niveaux SIL en utilisant la méthode d’analyse LOPA
(Layer Of Protection Analysis). Un exemple pratique est ensuite traité.

Au cours de la deuxiéme journée, les principes énoncés la veille sont appliqués a la conception et a la mise en place des
systemes instrumentés de sécurité. Un exercice permet de mettre en application les acquis de la journée.

Programme détaillé :

Premier jour : Détermination des niveaux SIL :
. Introduction a la sécurité instrumentale
Eléments clefs des normes CEI61508 et 61511
Notion d’acceptabilité du risque
Présentation de la méthode LOPA
Méthodes de détermination des niveaux SIL
Exemple de détermination de niveau SIL a I'aide de la méthode LOPA

Deuxiéme jour : Application aux systémes instrumentés de sécurité (SIS) :
= Généralités sur les systémes instrumentés de sécurité
Les systémes instrumentés de sécurité dans le contexte des normes CEI61508 et 61511
Les enjeux liés aux normes portant sur les sécurités instrumentées.
Exemples d’architecture : capteurs / automate / actionneurs
Fiabilité des barrieres humaines : alarmes, procédures
Fiabilité des barrieres autres qu'instrumentales : soupapes, sprinkler, ...
Implémentation : architecture, fréquence de test, taux de défaillance
Exercice : mise en place d'un systéme instrumenté de sécurité

Personnel concerné :

Cette formation s’adresse a toute personne concernée par les sécurités instrumentales (Responsables HSE, responsables de
projets, ingénieurs instrumentistes). Il est résolument orienté vers les aspects pratiques de la mise en application des normes
CEI61508/11.

Informations :

Durée : Deux jours (9h - 17h30)
Dates : 1 et 2 avril 2009 a Paris.

Colt : 1300 Euros HT - Comprend les pauses et les repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France



Chilworth

Les experts en sécurité des procédés

L'EVALUATION DE CONSEQUENCES DES
EVENEMENTS INDESIRABLES DE L'INDUSTRIE

Présentation :

La réglementation des installations classées pour la protection de I'environnement (ICPE) soumises a autorisation oblige I'industriel
a évaluer les conséquences d'évenements indésirables pouvant survenir sur son site. La loi Bachelot du 30 juillet 2003 relative au
plan de prévention des risques technologiques (PPRT) et les textes réglementaires qui en découlent rendent aujourd’hui critique
les calculs « d'intensité des phénoménes dangereux »
Les types d’effets que I'on rencontre dans l'industrie (excepté l'industrie nucléaire) peuvent étre classés en trois catégories :

[l Effets thermiques (incendies, BLEVE)

[l Effets de pression (explosions)

[l Effets toxiques (dispersion atmosphérique)
La finalité de I'estimation de conséquences est de déterminer l'intensité sur 'homme, I'environnement ou les installations des effets
des événements indésirables.

Objectifs :

Les objectifs de cette formation sont de connaitre les principes de modélisations de conséquences d'événements indésirables, en
particulier les hypothéses émises, les modéles utilisés, les outils logiciels disponibles. Les limites et la précision des différentes
méthodes sont présentées.

Suite a cette formation, les participants seront opérationnels pour effectuer des estimations en utilisant des outils simples destinés
a obtenir des ordres de grandeurs des conséquences d'évenements indésirables. lls seront aussi en mesure de porter un avis
critique sur les études qui pourront leur étre présentées.

Programme détaillé :

Introduction aux méthodes d’évaluation de conséquences
Conséquences de feux de nappes et d’entrepéts de stockage
. Terme source
. Paramétres de combustion
. Effets thermiques et toxiques
Conséquences des explosions de gaz, poussiéres,
pneumatiques, thermiques
] Différents types dexplosion: UVCE, explosion
confinée, ...
. Les modéles classiques : équivalent TNT, multi-€nergie
. Les autres outils disponibles
Conséquences d’'un BLEVE
Conséquences d’une fuite de produit toxique
. Terme source
. Dispersion atmosphérique
. Les oultils disponibles
®  Exemple pratique d’application d’un scénario de fuite

Personnel concerné :

Ingénieurs et responsables HSE, ingénieurs procédé impliqués dans I'évaluation des dangers.

Informations :

Durée : Une journée (9h - 17h30)
Date : 23 janvier 2009 a Lyon — Pertinent suite a la formation HAZOP

Colt : 575 Euros HT - Comprend les pauses et le repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France
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Les experts en sécurité des procédés

LECONS DES ACCIDENTS DE PROCEDE :
RETOUR D’EXPERIENCE

Présentation :

Le retour d’expérience fait désormais partie intégrante de la culture en sécurité des procédés. Au travers de cette
formation, Chilworth souhaite faire partager le sien au travers de cas d’accidents réels qu’il a expertisés et revenir sur des
accidents classiques pour en expliquer les causes et en tirer les lecons. La formation renverse fondamentalement la
pratique pédagogique classique en partant de la description des accidents pour aborder les aspects théoriques des
grands domaines de la sécurité des procédés. C’est pourquoi elle s’adresse a tout type de public concerné de prés ou de
loin par la sécurité des procédés, quel que soit leur niveau d’expérience en la matiére. Elle est évidemment plus
particulierement adaptée aux personnes qui participent ou animent des analyses de risques procédé ainsi qu’aux jeunes
cadres qui n’ont pas regu de formation spécifique en sécurité des procédés au cours de leur cursus.

Objectifs :

Au travers d’études de cas d’accidents industriels :

» Comprendre et anticiper les dangers des industries de procédé : explosions (gaz, poussiéres, aérosols), Bleve, toxicité,
emballement thermique, auto-inflammation, anoxie, risque lié a la pression, électrostatique, feux...

« Identifier les causes typiques les ayant initiés (mauvaise conception, méconnaissance du procédé, facteurs humains, ...)
« Tirer les legons pour les prévenir (systéme de management, gestion des modifications, sécurités instrumentales, ...).

Programme détaillé :

Les dangers des industries de procédé
[l Les grands accidents de procédé et autres catastrophes industrielles
o  Flixborough, Bhopal, Seveso, Toulouse : notre point de vue !
[l Etudes de cas d’accidents de procédé expertisés par Chilworth (liste non définitive) :
Fuite de gaz toxique
Explosion de gaz dont détonation dans une citerne routiére
Explosion de poussiéres
Emballement thermique d’un réacteur
Auto-inflammation de big-bags
Feu de charbons actifs
Implosion d’un réservoir
Bleve d’'une cuve de propane
o Anoxie lors d’une intervention
[1  Legons / Maitrise des risques

Personnel concerné :

Directeurs d’usine, directeurs, responsables et animateurs HSE, inspecteurs des installations classées, assureurs,

O O O O O O O

responsables de production, responsables procédé, responsables de maintenance, techniciens supérieurs pour toutes les
industries de procédés.

Plus généralement toute personne concernée par la sécurité des procédés.

Informations :

Durée : Une journée (9h - 17h30)
Date : 12 mai 2009 a Paris et 18 novembre a Lyon

Codt : 850 Euros HT - Comprend les pauses et le repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France
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Les experts en sécurité des procédés

DIMENSIONNEMENT D’ORGANES D’EVACUATION DES
SURPRESSIONS : SOUPAPES, DISQUES, EVENTS

Présentation :

Les organes d’évacuation des surpressions (soupapes, évents, disques de rupture) sont généralement les barriéres
ultimes avant l'occurrence d'un accident grave de procédé. De nombreux accidents récents ont mis en lumiére
importance que revétent ces organes qui s’avérent souvent mal dimensionnés ou inopérants. Au travers de cette
formation, vous apprendrez a identifier les parameétres clefs pour le dimensionnement de ces organes en tant que
barriéres préventives contre les explosions pneumatiques, de gaz et de poussiéres et thermiques. La formation se veut
résolument orientée vers des applications et des études de cas.

Objectifs :

Les objectifs de cette formation sur 2 jours sont de connaitre les principes de dimensionnement des organes d’évacuation
des surpressions, en particulier les données requises, les hypothéses émises, les méthodes utilisées, les outils logiciels
disponibles. Suite a cette formation, les participants seront opérationnels pour effectuer des dimensionnements
d’organes. lls seront aussi en mesure d’établir un cahier des charges et de porter un avis critique sur les notes de
dimensionnement qui pourront leur étre présentées.

Programme détaillé :

Premier jour : Prévention des explosions pneumatiques et explosions de nuage

(1 Matin : Soupapes, disques de rupture

Introduction, Terminologie, Aspects réglementaires
Différents types de soupapes et de disques de rupture
Montage et précautions d’'usage

Scénario de montée en pression

Méthodes, outils et standards de dimensionnement
Etude de cas

O 0O O O O ©°

(1 Aprés-midi : Events d’explosion

Introduction, Terminologie, Aspects réglementaires

Technologie des évents d’explosion (de nuage), vidéos

Explosions de poussiéres et de gaz, données expérimentales

Méthodes, outils et standards de dimensionnement (EN14491, NFPAGBS, ...)
Etude de cas

Autres aspects : conduite de décharge, cas particuliers

O O O O O

Deuxiéme jour : Prévention des explosions thermiques
o Introduction, Terminologie, Aspects réglementaires
Les caractéristiques de I'emballement thermique
Données expérimentales pour le dimensionnement d'évents
Méthodes, outils et standards de dimensionnement (DIERS)
Exercice : dimensionnement d’un disque de rupture sur une réaction exothermique
Autres aspects : traitement en aval (catch tank, ...), forces de réaction, ...

O O O O o©o

Personnel concerné :

Responsables HSE, ingénieurs sécurité, ingénieurs procédé, assureurs, responsables procédé, inspecteur DRIRE.
Plus généralement toute personne concernée par les systémes de décompression.

Informations :

Durée : Deux jours (9h - 17h30)
Date : 3 et 4 juin 2009 — Lieu a Préciser

Colt : 1700 Euros HT - Comprend les pauses et le repas de midi

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France
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FORMATIONS CHILWORTH 2009

Planning de nos formations en sécurité et formulaire d’inscription

Pour vous inscrire a une formation Chilworth, téléphonez au +33 4 74 46 23 51 ou faxez cette page au +33 4 74 46 50 44.
Vous nous ferez ensuite parvenir votre commande a l'attention de :
Chilworth SARL, 6 Hotel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France.

Formation Jan. Fev. Mars Avril Mai Juin Sept. Oct. Nov.
) ) ) 21-22 13-14
HAZOP: Pratique des analyses de risque — 2 jours
Lyon Paris
23
Evaluation de conséquences — 1 jour
Lyon
5 10
ATEX pratique — 1 jour
Paris Lyon
isque électrostatique - 1 jour Lyon Paris

11 14
Explosions industrielles — 1 jour L

yon Paris

) ) o ) 12 15

Sécurité des réactions chimiques — 1 jour L

yon Paris

1-2
Systémes instrumentés de sécurité — Niveaux SIL — 2
. Paris
jours
) 12 18
NOUVEAU : Legons des accidents de procédé — Retour
S . Paris Lyon
d’expérience - 1 jour
34

NOUVEAU : Dimensionnement d’organes d’évacuation
des surpressions — 2 jours
* Lieu & préciser
Formation(s) choisie(s) - date(s) et lieu(x) :
NOM = PIENOM & oo FONCHON & o
ST (TSSOSO OTOTRTTRURPTOTN
AAAIESSE ettt h e h e h £ £ £ R E £ E b £ e AR E e E £ £ £ AR R E £ £ AR R h 4R £ EA LR LR E e E e £ AR LR b £ R R b £ £ R R bt E bbbttt
VB 1 s Code postal @ ...c.ooevieieicir, TEIEPNONE & ...
EMal e Contact Service FOrMation © ........c.oiiiceee ettt
Conditions :

[l Chilworth se réserve la possibilité de reporter ou d'annuler une formation. Le client en est alors informé dans les plus brefs délais.

[ Toute annulation écrite regue dans les 5 jours ouvrés qui précédent le séminaire sera entierement remboursée. Aucun remboursement ne pourra étre effectué au-dela
de cette date.

1 Des remplacements peuvent étre effectués a tout moment jusqu’au début de la formation.
] Chilworth SARL est un organisme de formation a part entiére et posséde un numéro de déclaration d'existence (n° 82.01.00953.01).
[l Nous proposons des tarifs dégressifs aux personnes participant a plusieurs sessions. Nous contacter.

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France
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LE GROUPE CHILWORTH EN QUELQUES MOTS

Chilworth, né en 1986, est un acteur global en sécurité des procédés industriels. Grace a ses implantations
en Europe, Amérique du Nord et Asie, le groupe Chilworth couvre une aire géographique trés importante. La

filiale francaise, basée prés de Lyon, offre sa propre expertise et bénéficie lorsque nécessaire des appuis et
des expériences des autres filiales du groupe.

Groupe

Chilworth

| | | | | | 1 | | |
Chilworth Chilworth Chilworth Chilworth Safety Chilworth Chilworth
Technology Ltd Technology Inc. Vassallo Srl & R M (Pvt) Ltd SARL Amalthea
(Royaume-Uni) (USA) (Italie) (Inde) (France) (Espagne)

NOS DOMAINES D'ACTIVITE

> Conseil en sécurité des procédes :
Evaluation du risque d'explosions (gaz, poussiéres), du risque électrostatique, du risque

@)

O O O O O O

o

d'emballement thermique de réactions chimiques

Aide a la mise en conformité reglementaire (ATEX, Seveso, NONs, ...)
Etudes de dangers, PPRT, tierce expertise des études de danger

Expertise d'accident

Dimensionnement d'évents

Analyses de risques (APR, HAZOP)

Etudes des systémes instrumentés de sécurité
Dossiers de notification de nouvelles substances

» Acquisition de données de sécurité

o

O O O O

o

Explosivité de poussieres

Inflammabilité des gaz et des vapeurs
Propriétés électrostatiques

Calorimétrie réactionnelle et adiabatique
Auto échauffement de poudres

Tests réglementaires

» Formations

o

O O O O

o

Explosions industrielles (gaz, vapeurs, poussiéres)
La maitrise des réactions chimiques

Le risque électrostatique

Les barrieres de sécurité instrumentales

La mise en conformité ATEX des installations

La pratique des analyses de risque

» Fourniture d'appareils de laboratoire

NOS CLIENTS

Le groupe Chilworth travaille avec plus de 700 sociétés chaque année, dans tous les secteurs de l'industrie
de procédés : chimie de base, chimie fine, agrochimie, pharmacie, industrie agroalimentaire, cosmétique,
traitement de déchets ménagers et industriels, etc.

Pour plus d’'informations, (+33) 4 74 46 23 51 ou info@chilworth.fr
Chilworth SARL, 6 Hétel d’entreprises Pierre Blanche, Allée des Lilas, 01150 St Vulbas, France



